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Lirandemal

Efter genomgangen kurs skall studenten

Kunskap och forstdelse
- visa kunskap om grundliggande principer for olinjir FEA, speciellt principerna for kontaktmekanik,
plasticitet, och transienta problem

- visa forstaelse for hirledningar av metoder fran grundliggande ekvationer

Fdrdighet och formdga
- visa forméga att genomfora olinjir FEA av en verklig tillimpning som exempelvis ett drop test eller en
platformningsanalys

- visa forméga att lisa vetenskapliga bidrag inom olinjir FEA utan detaljférstaelse

Virderingsformdga och forhdllningssdtt
- visa férméga att foresld limplig analys for olika typer av problem.

- visa férmaga att bedoma och kritisera resultat frin analys.

Innehall

Kursen innehiller féljande moment:

- Stark och svag formulering av 1-dimensionella problem

- Elasticitetsproblemet, kontinuumsmekanik, spinning, t6jning, balanslagar, Euler och Lagrange
formulering

- FE-formulering (stark och svag formulering), isoparametrisk formulering, numerisk integration

- Kontaktmekanik, Signorinis kontakevillkor, trial and error, penalty formulering, augmented Lagrangian
formulering, Newtons metod, KKT-villkor

- Plasticitet, associativ plasticitet, principen om maximal dissipation, ]J2-plasticitet, radial return, isotropt
hirdnande

- Transienta problem, implicita och explicita metoder, Runga-Kuttas metod, Centrala differens metoden,
Newmarks metod, egenvirdesproblem

- Projekt och tutorials i Abaqus.

Undervisningsformer
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Féreldsningar och datorévningar.

Undervisningen bedrivs pa engelska.

Forkunskapskrav

Godkinda kurser pa grundniva 180 hp med ligst 90 hp inom huvudomridet Maskinteknik samt 21 hp
Matematik, varav minst 6 hp flerdimensionell matematisk analys. Dessutom krivs genomgangna kurser i
Tillimpad FEM med dimensionering, 6 hp och Simulering av stelkroppssystem 7,5 hp alt. Mekanik 2, 6

hp (eller motsvarande kunskaper).

Examination och betyg
Kursen bedoms med betygen 5, 4, 3 eller Underkind.

Podngregistrering av examinationen for kursen sker enligt f6ljande system:

Examinationsmoment Omfattning | Betyg
Tentamen! 5 hp 5/4/3/U
Projektuppgifter 4 hp u/G

1 Bestimmer kursens slutbetyg vilket utfirdas forst niir samtliga moment godkints.

Ovrigt

Dispens fran férkunskapskravet medges enligt det programs urvalsgrupp dir kursen ingar.
Kurslitteratur

Litteratur

Kurslitteraturen ir preliminir fram till en manad fére kursstart.

Kompendium (Nonlinear FEA and Design Optimization for Mechanical Engineers, N.Strémberg, 2012)

http://www.fema.se
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