JONKOPING UNIVERSITY
School of Engineering

KURSPLAN
Envariabelanalys och linjar algebra, 15 hogskolepozng

Calculus and Linear Algebra, 15 credits

1(3)

Kurskod: TVAG15 Utbildningsniva: Grundniva

Faststalld av: VD 2015-01-15 Utbildningsomrade: Naturvetenskapliga omradet
Reviderad av:  Utbildningschef 2017-05-01 Amnesgrupp: MA1

Galler fr.o.m.: 2017-05-01 Fordjupning: GIN

Version: 2

Diarienummer: JTH 2017/1936-313

Larandemal

Efter genomgangen kurs skall studenten

Kunskap och forstaelse

- visa kunskap om de elementira funktionerna och deras egenskaper

- visa kunskap om vektorer och matriser samt de grundliggande rikneoperationer som
definieras for dessa,

- visa kunskap om méijliga 16sningsmingder hos linjira ekvationssystem och hur
ekvationssystemen kan formuleras och behandlas som matrisekvationer,

- ha kinnedom om begreppet linjir avbildning,

- ha kinnedom om innebérden i begreppen egenvirden och egenvektorer

Fardighet och férmaga
- visa formaga att lisa och tolka matematisk text

- visa formaga att utfora grundliggande berikningar med komplexa tal

- visa firdighet att berikna grinsvirden, derivator, primitiva funktioner och bestimda integraler

for funktioner i en variabel

- visa fardighet i att tillimpa kontinuitetsbegreppet

- visa formaga att med hjilp av grinsvirden och derivata undersoka funktioner och dra slutsatser

om deras egenskaper
- visa f6rmaga att anvinda standardmetoder for 16sning av forsta och andra ordningens

differentialekvationer

- visa fiardighet i att 16sa ekvationer och behandla algebraiska uttryck innehallande elementira

funktioner
- visa f6rmaga att anvinda Gauss-eliminering for att 16sa linjira ekvationssystem,

- visa f6rmaga att anvinda vektorer och vektorrikningar for att 16sa geometriska problem i tva

och tre dimensioner,
- visa formaga att anvinda elementira matrisalgebraiska metoder,

- visa formaga att berdkna determinanter och att anvinda dessa for att analysera linjirt beroende
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hos en uppsittning vektorer, matrisers och linjira avbildningars inverterbarhet samt
losningsmingderna hos linjira ekvationssystem,

- visa formaga att i enkla fall bestimma och anvinda den till en linjir avbildning horande
avbildningsmatrisen,

- visa formaga att for enkla matriser och/eller linjira avbildningar hirleda eller berikna deras
egenvirden och egenvektorer

Innehall

Kursen innehaller fsljande moment:

- Komplexa tal

- Grinsvirden och kontinuitet

- Derivata, deriveringsregler, samt nigra tillimpningar av derivatan som t.ex. differentialrikning,
optimeringsproblem och numerisk ekvationslosning med Newton-Raphsons metod

- Tekniker f6r bestimning av primitiva funktioner sasom partiell integration, variabelbyten samt
enkel partialbraksuppdelning

- Berikning av bestimda och generaliserade integraler

- Linjira och separabla forsta ordningens differentialekvationer

- Andra ordningens linjira differentialekvationer med konstanta koefficienter

- Allmin funktionslira

- Polynom och polynomekvationer

- Trigonometriska funktioner och ekvationer

- Logaritmfunktioner, potens- och logaritmekvationer

- Linjira ekvationssystem

- Vektoralgebra med geometriska tillimpningar

- Matriser och matrisalgebra

- Linjira avbildningar

- Egenvirden och egenvektorer

- Exempel pa vanlig dataprogramvara for vektor- och matrisberikningar.

Undervisningsformer

Forelasningar och 6vningar.

Undervisningen bedrivs normalt pa svenska men undervisning pa engelska kan forekomma.

Férkunskapskrav
Grundliggande behorighet samt Matematik D eller Matematik 3¢, alternativt genomgangen kurs
i Grundliggande matematik och kemi, 6 hp (eller motsvarande kunskaper).

Examination och betyg
Kursen bedéms med betygen 5, 4, 3 eller Underkind.

For ett godkint betyg pa kursen krivs godkint pa samtliga examinationsmoment. Forutsatt ett
godkint betyg pa tentamen i funktionslira, blir kursbetyg det ligsta av betygen som erhélls pa

tentamen i linjar algebra resp. envariabelanalys.
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Poingregistrering av examinationen for kursen sker enligt f6ljande system:

Examinationsmoment Omfattning | Betyg
Tentamen, Linjar algebra 7,5 hp 5/4/3/U
Tentamen, Funktionslara 15 hp u/G
Tentamen Envariabelanalys 6 hp 5/4/3/U

Kurslitteratur

Litteratur

Kurslitteraturen faststills en ménad fére kursstart.

Titel: Linjir algebra
Forfattare: Gunnar Sparr
Forlag: Studentlitteratur

ISBN: 9789144197524

Titel: Ovningar i Linjir algebra
Forfattare: Matematiska institutionen
Forlag: Studentlitteratur

ISBN: 9789144048789

Titel: Analys i en variabel

Forfattare: Arne Persson, Lars-Christer Boiers
Forlag: Studentlitteratur

ISBN: 978-91-44-06765-0

Titel: Ovningar i analys i en variabel
Forlag: Studentlitteratur

ISBN: 978-91-44-06829-9

Egenproducerat material.
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